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namoa usw. her. Ehiige Ole wurden noch in flachen 
offenen Behiiltern dem Lichte ausgesetzt; derartige 
gebleichte ole werden von vielen Verbrauchern sehr 
geschatzt. - - 

Bekanntlich wird in den Vereinigten Staaten 
neben dem Erdol an vielen Stellen auch ,,Nstnrgas" 
erbohrt; dieses stellt infolge seines hohen Heizwertes 
einen wichtigen industriellen Faktor dar. 

Daa Gas findet sich in porosen Sandsteinen 
oder lockeren Kalken, die denselben geologischen 
Formationen angehoren, wie die erdolfiihrenden 
Schichten und diese rneist iiberlagern; bisweilen ist 
es aiach in dcm Erdd gelost und tritt dann beim 
Bohren zusammen niit ihni zutage. Oft stromt das 
Gas mit solcher Gcwalt aus, dal3 ein Auffangen zu- 
n k h s t  unniiiglich ist; im allgemeinen sinkt jedoch 
tler Gasdruck hald: es gibt nur wenige Brunnen, die 
jahraus, jahrein reiche Ertrage licfern. An vielen 
Stellen list sich das Gas selhst einen Weg durch lok- 
kere Erdrnassen gebahnt und entweicht frei in die 
Atrnosphare oder tritt in Seen und Fliissen in feinen 
Blaschen zutage; die in dieser Weise verloren gehen- 
den Gasniengen sollcn recht bedeutend sein30). 

Im Ckgensatz zix 6lgewinnung stehen in der 
Katirgasproduktian auch heute nocli die appalachi- 
when Felder an erster Stelle. Pennsylvanien hat - 
solanp es Statistikrn dariiher pibt - bislier stets 
mu nieisten Saturgas pro Jahr geliefert; es folgt 
dann der ebenfalls zuni appalacliisclien Gebiete ge- 
liiirende Staat \Vest -Virginien. Vie1 Gas wird heute 
ferner irn Midcontinentalfeld (Kansas, Oklahoma) 
und ini Liniafclde (Ohio, Indiania) erbohrt, wahrend 
die Erdgasprotliiktion in Illinois, im Golffelde und 
in ('alifornien von wesentlich geringerer Bedeu- 
tung ist. 

Eswurden im Jahre 1908 an Erdgasgewonnen31). 
M i l l .  G i i l i i k f i i l  

l'ennsylvanien . . . . . . . . . . .  130 476 237 
West-Virginien. . . . . . . . . . .  112 181 278 
Kansas . . . . . . . . . . .  ._ . .  80 740 264 
Ohio . . . . . . . . . . . . . . .  47 442 393 
Oklahoma . . . . . . . . . . . . .  11 924 574 
Indinnia. . . . . . . . . . . . . .  5 255 792 
lllinois . . . . . . . . . . . . . .  4 978 879 
Seu- York . . . . . . . . . . . . .  3 842 402 
Alabama . . . . . . . . . . . . .  
Louisiana . . . . . . . . . . . . .  1 752 372 
Texas. . . . . . . . . . . . . . .  
Californien . . . . . . . . . . . .  478 698 
Zusammcn mit allen anderen Staaten 402 140 730 

Die durchschnittliche Zusammensetzung des 
in den Hauptdistrikten gewonnenen Erdgases zeigt 
die folgende Tabelle32): 

li;iilsas Pennsylvania O h i o  u .  
t i .  West-Virginia Iiidiaiia 
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CH4 . . . .  80,85 
CxHy . . . .  14,OO 
N . . . . .  430  
(:Op . . . .  0,05 
co.  . . . .  0,40 
H . . . . .  0.10 
H2S . . . .  0900 
0 . . . . .  Spur 

9?w 
0,30 
3,60 
0,20 
0950 
1,50 
0,15 
0,15 

3O) J. SOC. Chcm. hid. 1910, 857. 
3 1 )  Mineral Resources 1908, 320. 
32) Eng. Min. Journ. 1906, 146. 

" 
93,65 
0,25 
4,80 
0,30 
1 
u.00 
0,oo 
0.00 

Daa Erdgaa wird in langen Rohrleitungen den groDe- 
ren S t i t e n  zugefiihrt, hier in eisernen Behiiltern 
gesammelt und meist ohne jede vorherige Fkinigung 
an die Verbraucher abgegeben. Es findet als un- 
iibertrefflicher Brennstoff in vielen Industrien, be- 
sonders in der Hiitten-, Glasindustrie und in der 
Keramik ausgedehnte Verwendung; ferner dient es 
zur Beleuchtimg xahlreicher S t a t e  und wird auch 
vie1 im Hause zurn Heizen, Koclien usw. gebraucht. 
Fur die letzteren Verwendungsarten wachst der 
Verbrauch an Erdgas mit jedeni Jahre, ja er hat 
1908 den fur industrielle Zwecke - tlern Werte 
nach - gar iiberstiegen. 

(Fortsetzung folgt.) 

Die Bestimrnung des Siliciurns irn 
Vanadin- 'und MolybdHpmetall und 

in deren Eisenlegierungen. 
Von W. TRAUTNANN, Ober-Uhna. 

1 Eingeg. 6.13. 1911.) 

Die Trennung des Vanadiums und Molybdiins 
von Silicium gelingt nach den Ansichten vieler 
Autoren nicht auf dem gewiihnlichen Wege der Si- 
liciurnbestimmung durch Eindampfen mittels oxp- 
dierender Sauren; vgl. z. B. ,,Das Vanadin von 
Dr. F r i t z E p h r a i m , S. 104, Stuttgart 1904." 

Es gelang mir indessen, auf diesem Wege eine 
fur die Technik brauchbare Methode auszuarbeiten. 

Die Schwierigkeiten liegen in dem Umstande, 
daD Moo3 und V206 gern fcst dcm Siliciumdioxyd- 
niederschlag anhaften und durch Wasser daraus 
nicht ganz entfernt werden konnen. Es ist also die 
Aufgabe zu Iosen, von Haus a m  kein MOO, oder 
V206 in den Xiederschlag sich ausschciden zu lassen, 
und dies wird erreiclit durch IHngerrs Erwarrnen dcs 
auf dern Sandbade erhitzten Riickstandes auf dern 
Waaserbade mit, konz. HCI oder beim MolybdHn 
noch besser niit starker Salzsaure und wenig Sal- 
petersiiurr. 

1st beini Vanadium vollkonimene Losung ein- 
getreten, was nacli den Erfahrungen des Vf. in 
hochstens einer halben Stunde der Fall ist, gie5t 
man nach dern Terdiinnen die Flussigkeit durchs 
Filter, dekantiert die Kieselsaure zweimal mit dest.. 
Wasser, dem man 10% SaIzsHure zugefiigt hat und 
bringt schlie0lich den Siederschlag aufs Filter. lcli 
konnte nachweisen, daB die griine Salzsiiure %sung 
von Vanadin bei eineni gewissen Verdiinnungsgrad 
an den Wanden der Schale und auf deni Kieselsaure- 
niederschlag griine Uberziige zuriicklieB, die sich 
mit reineni Wasser nicht losen lieBen, jedoch bei 
Anwendung von verd. Salzsaure sofort verschwan- 
den. Die Losung zersetzt sich bei Saureinangel, und 
die dabei resultierende Verbindung ist wasserunlos- 
lich. S u n  erst wiischt man den Siederschlag und 
das Filter, die heide rein wei5 sein miissen, mit 
heil)em Wasser vollkornmen aus, veraaclit, gliiht 
und wagt. 

h i  der Bestimrnung des Siliciums im:Molyb- 
danmetall und -Molybdaneisen verfahrt man ebenso. 
Man lost in Konigswasser, dampft ein, laDt auf dem 
Sandbad stehen und nimmt mit konz. Salzsaure 
und wenig Salpetersaure auf, erwarrnt, verdiinnt und 

SO. 



[ Zeitsehrift filr 636 W w e r :  Uber die Butixnmtxng drr Vernlfa7wsehl. angewandte Chenue. 
I -I_ 

1,7190 Ferro-V. 10,0690 
1,9940 '0,0100 
1,8850 ,, 0,0366 
1,8830 0,0310! 
2,0250 Ferro-Mo 0,2110 
1,9470 ,, ,, 0,0245 

giefJt wie oben a b  usw. Hier acheint sich bei einiger- 
mel3en rascher Arbeitaweise keine Molybdiinsaure 
beim Siiuremangel auszuscheiden; jedoch halte ich 
auch hier ein Dekantieren mit verd. (5%) Sal tahre  
fiir gut, damit kein basisches Eisensalz sich aus- 
echeiden kann. 

Zum Schlussc sei es mir noch gestattet, einige 
Zahlen anzufiihren, die meine .Angaben unter- 
stiitmn. 

0,0008 
0,0006 
0,0010 r 
0,0004 
0,080 
0,0020 

~. ... ... . -. 

~ Ver- ' ! 

I 

' unreinigunpen ' 
' Roh- desselbrndurehi 1. 

Abrauchen mit , % Si i 1 IIF erhalten I , sion Angewandt 

1,85 
0,22 
0,85 
0,76 
4,7 
0,54 

11. 
% Si 

__ 

139 
0,21 

0,72 
498 
0,51 

- 

Die Werte der Reihe 11 wurden gefunden, in- 
dern eine neue Probe genau nach Vorschrift be- 
handelt, daa rolie Kieselsiaureanhydrid mit Kalium- 
bieulfet geschmolzen, die Schmelze in salzsi+ure- 
heltigem Wasser gelost und die Kieselsaure abfil- 
triert wurde. Es bildete dies eine Kontrolle der 
Methode und sei deshalb hier kurz envahnt. 

Aus all dicsem geht hervor, daD man fur tech- 
nisohe Zwecke bei der Analyse der genhnnten Pro- 
d u b  eine weitere Reinigung der Kieselsiiure nach 
demrersten Gliihen nicht vorzunehmen braucht. 

[A. 47.1 

Uber 
die Bestimmung der Verseifungszahl. 

Von L. W. WINXUER. 
(Eingeg. 23.12. 1911.) 

Bei der Beatimmung der Verseifungszahl der 
Fette und Wachse kann statt der mit Atliylalkohol 
bereiteten Lijsung vorteilhaft eine mit P r o p y 1 - 
a 1 k o h o 1 bereitete Kaliumhydroxydlosung ver- 
wendet werden. Warmer Propylalkohol ist namlich 
ein gutes Lijsungsmittel der Fette und Wachse, 
ferner liegt dessen Siedepunkt bei einer hoheren 
Temperatur als dcr des Athylalkohols, so daB die 
VeHeifung schncll und glatt verlauft; so z. B. ist 
Butterfett oder Bienenwachs bereits in 10 Minuten 
vollstandig verseift. Ein weiterer Vorteil dieses 
Verfahrens ware, daD man keines Riicklaufkiihlers 
bedarf. 

Zur Bercitung der h u n g  benutzen wir ge- 
wohnlichen kauflichen Propylalkohol, wclcher vor- 
erst gereinigt wird. Man lost in dem Propylalkohol 
pro Liter einigc Gramni Kaliumhydroxyd, liiBt 
einige Tage stehen und destilliert hicrauf den Al- 
kohol ab. In dem so gereinigten Propylalkohol wer- 
den pro Liter 30 g reinstee kauflichea Kaliumhydr- 
oxyd geliist und die Liisung durch einen kleinen 
Wattebausch geseiht; dieae Liisung ist anniihernd 
0,5-n. Es moge bemerkt werden, dd3 sich das Ka- 

liumhydroxyd in Propylalkohol zwar ziemlich leicht 
liist, wobei daa Kaliumcerbonet zuriickbleibt, zweok- 
malie; ist es jedoch, vorerst das Kaliumhydroxyd 
zu grobem Pulver zu zerreiben; w i d  der Inhalt der 
Flasche ofters umgeschuttelt, so ist daa Kalium- 
hydroxyd in einigen Stunden geliist. Daa Seihen 
wird abor am besten erst nech 2-3 Tagen vorge- 
nommcn. Die mit gereingtav Propylalkohol be- 
reitete Kaliumhydroxydliisung ist farblos und flirbt 
sich auch nach langem Stehen kaum gelblich. 

Die Bestimmung der Verseifungszahl selbst 
wird in folgender Weise ausgefiihrt: Von dem zu 
untersuchenden Fette oder Wachse werden ca. 2 g 
in einen Kolben von ca. 100 ccm genau eingewogen; 
hierauf werden 25 ccm von der Kaliumhydro~yd- 
l%ung 1iinzuflieDen gelassen. Der Kolben wird mit 
cmem g a n z  k l e i n e n  B e c h e r g l a s e  (Vol. 
25 ccm) so bodeckt, daD der Rand des Becherglaaea 
den Kolben nicht beriihre, und auf dem Dampfbade 
10-20 Minuten lang erwiirmt; die Hcizflamme wird 
so reguliert, daB der Inhalt des Kolbens eben ge- 
linde siedet. Darauf wird in die heiBe Flussigkeit 
etwas (0,Ol g) Phenolphthalein gestrcut, und die 
Menge des Alkalis mit 0,511. Salzeiiure zuriickge- 
messcn. Bei schwerer verseifbaren Substanzen wird 
das Erwarmen auf dern Dampfbade auf 20-30 Mi- 
nuten verliingert. Es ist wichtig, den Kolben auf dem 
Dampfbade erst dann sich selbst zu uberlwen, wenn 
daa Fett oder Wachs schon vollstandig gelijst iet; 
ebendeshalb sol1 der Inhalt des schon warmen Kol- 
bens anfanglich einigemal geschwenkt werden. Die 
Verseifung kenn auch in einem Erlenmeyerkolben 
von 100 ccm mit aufgesetztem Richter vorgenom- 
men werden, jedoch ware der oben angegebene Ar- 
beitamodus vorzuziehen. 

Zum Abmeeaen dor La&e d e  die in nebon- 
stehender Zcichnung veran&haulichte, 
mit Hahn versehene Pipette zweck- 
miillig befunden, deren Hahn mit einer 
aus &resin. und W l i n e  bereiteten Salbe 
(1 : 3) gedichtet ist. Man arbcitet genau, 
wenn man nach dcm AusflieBenlassen der 
Lauge aus dcr Pipette noch 2-3 Minuten 
wartet und die inzwischen uber derun-  
teren Marke sich ansammelnde h u g e  
auch in den Kolben gibt. A&r Gcbrauch 
wird auf den verjiingten Teile des Hahnes 
eine kleine eingeschliffene und mit Hahn- 
fett gedichtete GlaRhaube gesteckt und 
die Pipette oben mit einem Korkstopoel 
verschlossen. (Bezugsquelle der Pipette: 
Ih. R. R i s s , Glmtechnisches Institut, 
€3 11 d a p c s t). Die Versuche zcipten 
zwar. daD der Titer der alkoholischen 
Lauge, wenn man widerstandsfahiges 
Glasnimmt, auch nach 30Minutenlangem 
Erwiirmen auf dem Dampfbade, sich 
menbar nicht iindert; immerhin ist es 
sber angezeigt, auch einen ,,blinden" 
Vcrsuch auszufiihren. 

Scbst der Verseifungszahl wurde auch die 
3 a u r e z a 11 1 der Fette und Wachse, und zwar 
.n folgender Weise beatimmt: Yon dcm zu unter- 
iuchcnden F e t t e wurden 5,G g in eine Elesche rnit 
Glasstijpsel von ca. 50 ccm Inhalt eingewogen, dar- 
b u f  wurden 20 ccm neutraler konz. Wcingeist und 
aach AugenmaD 0,Ol g Yhenophthalein hinzugc- 


